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Nederlandse Aardolie Maatschappij b-v M) , opgericht in 1947, is actief op het gebied van explotitie en
e produktie van oligen gas,op het vastelanden op hebNederlandse deel van het continentaal plat.
wehandeelhouders in de maatschappijZijn Shell N€erland B.V. en Esso Holding Company Holland Inc.
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Hlsfone

‘Energie heeft zich in onze samenleving een niet meer weg te denken plaats veroverd. We kunnen

geen lichtknopje omdraaien, geen auto starten en geen machine laten draaten, of er komt energie
aan te pas. Zonder energie zou vrijwel geen gebruiksvoorwerp gemaakt kunnen worden. Zonder
energie zouden we ons dagelijks voedsel niet kunnen bereiden. Over energie it eigen bodem gaat
dit boekje.

De voornaamste energiedragers in ons land zijn de fossiele brandstoffen aardolie en
aardgas. In de behoefte aan aardgas kan ons land zelf voorzien. Nederland is zelfs in staat
aardgas te exporteren naar een aantal Westeuropese landen. Dat aardgas zo'n belangrijke rol
speelt, is te danken aan het feit dat in 1959 in de provincie Groningen één van de grootste
aardgasvelden van de wereld werd gevonden.

De aardolie die Nederland nodig heeft, moet voor een groot deel worden ingevoerd. De
Nederlandse olievelden op land en op zee produceren slechts een deel van de totale hoeveelheid die
nodig is (in 1985: 20% , waarvan de NAM ongeveer 7% ). Daarom wordy veel olie uit bet
Midden-Oosten betrokken. Hoezeer het energievraagstuk het dagelijks leven kan beinvioeden,
bewezen de twee oliecrises in 1973 (met de autoloze zondagen) en 1979. De aardolie werd schaars
en de prijs steeg voortdurend. Begin 1986 gebeurde precies het tegenovergestelde: het olie-aanbod
werd te groot. De OPEC-landen konden het niet eens worden over produktiebeperkingen en boden
hun olie tegen steeds lagere prijzen aan. De olieprijs daalde toen zelfs incidenteel tot onder de tien
dollar per barrel (159 liter). Om minder afbankelijk te zijn van andere landen besloot de overheid
al in 1974, na de eerste oliecrisis, dat Nederland een ‘strategische’ aardgasreserve zou moeten
vormen. De gasvoorraden van het veld Groningen, berekend op 1336 miljard m’
per 1 januari 1986, worden sindsdien
zoveel mogelijk gespaard. Eerst worden nu
de kleinere olie- en gasvoorkomens
gewonnen, voor zover dat lenminste
economisch verantwoord is.

Boorinstallatie op
het veld
Coevorden.
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Overzichtvan

de eerste
puttengroep,
Slochteren-1, op
enkele kilometers
van de plaats waar
voor het eerst
aardgas in
Nederland werd
aangetroffen.

“Pennsylvania, werd door Edwin Drake

In de Verenigde Staten, bij Titusville in

in 1859 voor de eerste maal aardolie
aangeboord. Het duurde bijna 65 jaar
voordat deze kostbare brandstof ook in
Nederland werd gevonden. In 1923
trof de Dienst Rijksopsporing van
Delfstoffen een kleine hoeveelheid [ —
(250 liter) aan in de buurtschap Corle De buring op de Mient, Den Haag, 1938.
bij Winterswijk.

In de zomer van 1938 werd in Den Haag een tentoonstelling georganiseerd over de
oliewinning in Nederlands-Indié. Op een dergelijke tentoonstelling mocht een boortoren niet
ontbreken en op het terrein De Mient verrees dan
ook een complete installatie, waarmee echt werd
geboord. Tot veler verrassing ontdekte men na
enige weken op een diepte van ruim 450 meter
sporen van olie.

Gedurende de Tweede Wereldoorlog hadden de
bezetters alle belang bij olie. Onder Duits toezicht
vond in 1942 nabij Coevorden een eerste boring
plaats, die evenwel zonder resultaat bleef. Een
tweede boring, in februari 1943, leverde R
wel enig succes op, maar de produktie van g'
deze put was zo bescheiden dat men besloot een derde put te slaan. Deze put werd 3
geboord binnen het gebied van de gemeente Schoonebeek. De boring bleek een succes . §
maar de Nederlandse boormeesters zorgden ervoor dat de produktie minimaal bleef. % i

De ontdekking van het olieveld Schoonebeek en de aanwijzingen dat ook elders
in de Nederlandse bodem olie te vinden zou zijn, hadden tot gevolg dat in 1947
door de NV Bataafsche Petroleum Maatschappij (Koninklijke/Shell Groep) en de
Standard Oil Company of New Jersey (Esso, later Exxon Group) een maatschappij
werd opgericht ter opsporing en winning van bodemschatten in Nederland.

Shell en Esso namen elk voor 50 procent deel in deze nieuwe onderneming, " 13
de Nederlandse Aardolie Maatschappij (NAM). Al snel werd een begin Vitd B
gemaakt om met behulp van moderne f i ﬂ ?:ﬁ
onderzoekmethoden de Nederlandse ondergrond in | ﬁ; i

kaart te brengen.

Een periode van moeizaam, maar ook boeiend
speurwerk begon. Er zat olie diep onder de kassen van
het Westland in Zuid-Holland en in de grillig gevormde
gesteentelagen van Zuidoost-Drenthe, er zat gas diep
onder de Groninger Klei en in het Nederlandse deel van
de Noordzee. De eerste tekenen wezen erop dat ons
land olie- en gasvoorkomens van grote economische
waarde bezat.

Landmeting in
Wassenaar, 1958.
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GEOLOGISCHE KAART

IN MILJOENEN JAREN

KWARTAIR
o5 D A

TERTIAIR
66

KRIT

’ L .‘ JURA

———_— 213%TRIAS
~ 248‘ PERM

/| 286=CARBOON

360,
46 DEVOON

SILUUR-
575.CAMBRIUM

De geologische
tijdsklok: 4600
miljoen jaar in
twaalf uur. Het
gedeelte tussen
half elf en twaalf
uur kan in diverse
perioden worden
onderverdeeld.
Achter de namen
staat de tijdsduur
in miljoenen jaren.

Een voorbeeld van
Boven ) M S, de ligging van de
Onder aardlagen. Een
=5 3 boring geeft maar
Boven ‘ | een beperkt beeld
Midden/onder A van de ondergrond.
De structuur van de
‘ { | gesteentelagen
Zechstein | = kan enkele
) T R N kilometers
ROl geid g : v verderop heel
Boven =il | anders zijn.

Onder

hcashoLE

De mens, die wel de bijna 400.000 kilometer naar de maan wist te overbruggen, is in de
aarde nog niet dieper doorgedrongen dan ongeveer tien kilometer. De aardkorst verbergt dan
ook nog tal van — veelal mysterieuze — sporen van leven uit lang vervlogen tijden. In die
aardkorst is het onbekende verleden versteend. Bij de vorming van aardlagen gaat het om
processen die miljoenen jaren duren. De ontwikkelingsgeschiedenis van de aarde kan op
verschillende manieren uitgebeeld worden. Eén daarvan is de weergave door middel van een
"geologische klok’. Men gaat ervan uit dat de aarde ongeveer 4600 miljoen jaren oud is. Al
die jaren worden op deze klok samengevat in precies twaalf uur. Eén minuut op de
wijzerplaat komt overeen met 6,4 miljoen jaren.

De aarde ontstond om 0 uur ’s nachts. De eerste paar miljard jaar had de aarde nodig om
af te koelen, zodat er een aardkorst kon ontstaan. Over deze beginperiode is nagenoeg niets
bekend. Tot ongeveer half elf 's ochtends
kende de aarde geen leven. Daarna ging
de ontwikkeling — althans op de klok — in

IN MILJOENE REN "
ILJOENEN JA een zeer snel tempo. In het tijdperk dat
KWARTAIR 1-25 men Cambrium noemt, ontstonden er

TERTIAR 25-66_ R in de zeeén eenvoudige vormen van leven.

KRIJT 66 — 144

Honderden miljoenen jaren lang

ontwikkelde dit leven zich steeds verder.

JURA 144 - 213
TRIAS 213 - 248
PERM 248 - 286

CARBOON 286 - 360

DEVOON 360 — 416

SILUUR 416 — 446

ORDOVICIUM 446-509

CAMBRIUM 509 — 575

Tussen 18 en 21 minuten over elf werd het
reservoirgesteente van het Groninger gas
afgezet. Precies 19 minuten later dat van
de Schoonebeker olie. Nog geen tien
seconden voor twaalf uur diende de mens
zich aan en een fractie van een seconde
voor het middaguur begon de periode

die wij plegen aan te duiden als die van

de menselijke beschaving.
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De aardkorst, met een dikte van ruim 30 kilometer, is opgebouwd uit vele opeengestapelde
 gesteentelagen. Er zijn lagen ontstaan op de zeebodem, waar samen met door water en wind
van het vasteland aangevoerde stoffen als zand, grint en klei, plankton (dit zijn kleine
dierlijke en plantaardige organismen in zeeén) neerdwarrelde. Op plaatsen, waar zich eens
zeeén bevonden, werden door verdamping soms enorme zoutpakketten afgezet. Ook op het
land hadden processen plaats die tot vorming van gesteentelagen leidden. Steenkoollagen

. lwsifiey bijvoorbeeld zijn ontstaan uit moerassige oerwouden. Steenkool is in feite het restant van in

in de porién van

zand- of kalksteen. lang vervlogen tijden afgestorven planten en bomen,
, zgd::?nde dat later door rivieren en zeeén met zand en klei
1 o hat s%iipplaatie werd bedekt en zo bewaard is gebleven. De ene laag
worden de porién na de andere werd gevormd. Verschillende lagen
] gf‘l"t'_d mzit:;:llw stapelden zich op. Lager gelegen gesteenten werden
fi ::tll:;ar wiitBii daardoor s'teeds meer samengeperst.
gemaakt hoe Onder invloed van vele factoren vormden zich
poreus en poreuze en minder poreuze gesteenten.

doorlaatbhaar het

gesteente is. Alleen in poreuze gesteenten, die vaak diep

weggezonken liggen in de aardkorst, kunnen
aardolie en/of aardgas voorkomen.
Ondergrondse oliemeren bestaan dus niet.
Aardgasbellen, zoals deze vaak genoemd worden.
al evenmin. De aardolie die in Schoonebeek . .
wordt gewonnen zit ongeveer 800 meter onder De elektronenmicroscoop stelt de geoloog in
het aardoppervlak, en het Groninger aardgas komt  staat om een ruimtelijk beeld te krijgen van een

; ; ; gesteentemonster.
uit een gesteente dat zich op een diepte Deze foto geeft een overzicht van zandsteen uit

Vel ongeveer 3000 meter bevindt. het Ameland-veld, twintig keer vergroot.
Aardolie moet ontstaan zijn uit de organische

resten van plankton en ander plantaardig en dierlijk zeeleven.

Het is bijna zeker dat het Groninger gas en het gas van de meeste andere velden in
Nederland en de Noordzee niet in een 'zeemilieu’, maar op een geheel andere wijze zijn
ontstaan. Zeer waarschijnlijk werd het aardgas in onze steenkoollagen gevormd. Deze lagen,
z0 is gebleken uit onderzoek, waren in staat om op de geschikte diepte van 3 a 4 kilometer,
onder gunstige omstandigheden, gas te genereren. Grote, vrijgekomen hoeveelheden gas
hebben zich vervolgens verplaatst naar hoger gelegen zandgesteenten. De dikke zoutlagen
daarboven voorkwamen dat het aardgas zich nog verder naar boven verplaatste. Miljoenen
jaren moet het gas daar gevangen hebben gezeten, voordat het door de mens werd
opgespoord.

Aardlagen liggen, ook in een vlak land als Nederland, niet horizontaal en in volgorde van
geologische ouderdom op elkaar gestapeld. Door het voortdurend in beweging zijn van de
aardkorst - een beweging overigens die zo traag verloopt dat wij er nauwelijks iets van
merken — traden en treden verstoringen van en in gesteentelagen op. Deze lagen zijn dan ook
op vele plaatsen gebroken. Soms zijn kilometers dikke lagen door erosie weer totaal
verdwenen, of zijn jongere lagen onder oudere geschoven. Dat maakt de opsporing van olie-
en aardgasvoorkomens zo moeilijk.

Een voorbeeld: onder geheel Nederland komen Carboonlagen (steenkool, zand en klei)
voor. Soms liggen ze enkele honderden meters onder het aardoppervlak, soms duizenden
meters.
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ISOPACH ZEZZ ANH.

- BRSE ZECHSTEIN

Voorbeeld
vaneen
seismogram.

De eerste stap op de lange weg van het zoeken naar olie en

 gas is een uitgebreid onderzoek naar de samenstelling

van de aardkorst. Geologen houden zich met dit onderzoek
bezig. Zij proberen antwoord te geven op vragen als:

hoe zijn de aardlagen opgebouwd, uit welke geologische
periode stammen ze, op welke diepte liggen ze, en kunnen
ze aardolie of aardgas bevatten. De antwoorden op deze
vragen moeten als minuscule stukjes van een enorme
puzzel bij elkaar gezocht worden. De geoloog vervaardigt
met behulp van de uit het bodemonderzoek verkregen
gegevens geologische kaarten.

Er bestaat een aantal methoden om de ondergrond in
kaart te brengen. In Nederland wordt echter voornamelijk
seismiek toegepast.

Het principe van seismisch onderzoek berust op het
opwekken van trillingen en is te vergelijken met
het roepen in een echoput. De luchttrillingen die door de
stem worden veroorzaakt, hebben een bepaalde tijd nodig
voordat zj via de bodem van de put worden
teruggekaatst en als echo worden gehoord. Uit de tijd die
het terugkaatsen duurt, kan worden afgeleid hoe diep de
put is. Bij seismiek gebeurt hetzelfde. De trillingen worden
alleen op een andere wijze veroorzaakt. En het is niet
de lucht die de trillingen voortplant, maar het zijn de
aardlagen die dat doen.

Bovenste foto: Seismisch onderzoek

op land. Foto midden: Een ’vibroseis’
wagen bij het Vredespaleis in Den Haag.
Onderste foto: In meetwagens worden de
teruggekaatste trillingen opgevangen
en op een magneetbhand vastgelegd.

Het opwekken van deze trillingen geschiedt op verschillende manieren. Het is mogelijk in
ondiepe gaten kleine ladingen explosieve stof tot ontploffing te brengen. Dit is de
conventionele wijze van onderzoek, de 'gewone’, seismiek. Een andere methode, die veelal

wordt toegepast in dichtbevolkte gebieden met aaneengesloten

bebouwing, heet 'vibroseis’. Onder voertuigen bevestigde, trillende platen
worden tegen het aardoppervlak gedrukt. Via deze platen planten de
trillingen zich voort tot in de ondergrond.

Op zee, in rivieren, kanalen en meren maakt men gebruik van de
zogeheten "airgun’. Achter een schip hangen hoge-drukslangen met een mm

’Gewone’
seismiek.




